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Calismada farkli kollektor tiplerinin farkli besleme sekilleri ile kullanimin saglayan bir yonlendirici tasarlanmis, elde edilen
kombinasyonlarla PVa polimer ¢6zletisi kullanilarak elektrospun yilizey tretimi gerceklestirilmistir. Silindir kollektér, besleme
elemani olarak kullaniimak istenmis ve elde edilen diizenek ignesiz elektrospinning tretimine adapte edilmek istenmistir. Ancak
polimer ¢dzeltisi iceren banyo igerisine daldirilan silindire, donis hareketi verildiginde ylksek ark olusumunun goézlendigi, silindir
¢api azaltldiginda ve donus hizi disirilduginde 50 kV degerinden daha yiksek voltaj degerlerinde ¢alisiimasi zorunlulugu
dogmustur. Proje kapsaminda max 50 kV voltaj uygulayabilen gu¢ kaynagi tedarik edildigi icin silindir besleme elemani olarak
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agirhgin etkisinin incelenmesi amaciyla PCD ilavesi ile tek igneli/diiz kollektér kullanimiyla elektrospun ylizey tretimleri
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saglandigi ve daha kristalin 6zellik sergileyen yuzeylerin dretildigi gérilmustur. Uretilen yiizeylerin morfolojik 6zelliklerinin
kombinasyonlara gore farkllastigi, %4 PCD ilavesinin absorbans deg@erinin %8 den yiiksek oldugu, elektrospinning isleminin
PCD aktivasyon dalga boyu araligini disurdiigu gorilmustir. Elektrostatik alana maruz birakilan PVA/PCD nanoliflerde 1sik kabini

Bu belge, giivenli Elektronik imza ile imzalanmstir.
Evrak sorgulamasi https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=5637&eD=BSDNEZJ3UF&eS=36713 adresinden yapilabilir.




one

altinda sari rengin gdzlenmesinin polimer jet ¢cekimi ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Molekiler agirligin PCD takviyeli yizeylerde

mli bir etkiye sahip oldugu, ancak vizkosite degerleri dikkate alindiginda gerek elektrospinning islemini kolayligi gerekse UV-

Vis absorbans degerleri agisindan orta derecede vizkosite dederi veren PVA 14-88 polimerinin kullanimin daha uygun oldugu
kanaatine varimistir.
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ONSOZ
Fonksiyonel tekstil yiizeylerinin morfolojik, fiziksel ve mekanik 0Ozelliklerinin
farklilastirilmasi, kullanim alanina 6zgii taleplere optimum diizeyde cevap vermesi ve bu
yiizeylerin yeni kullanim alanlarinda tercih edilebilirligi agisindan nanoteknoloji
biliminden faydalanilarak bir¢ok ¢alisma gergeklestirilmektedir. Mikro- yada
nanopartikiiler boyuttaki yapilar1 incelen nanoteknoloji biliminde sik¢a kullanilan,
alisilandan farkli ve dstiin ozelliklerin elde edilmesini saglayan en popiiler teknigin
elektrogekim yontemi oldugu goriilmektedir. Fonksiyonel tekstil ylizeyi liretiminde ¢alisma
parametrelerinin ve son iriin 6zelliklerinin kontrol edilebilirligi agisindan, elektrogekim
yonteminde kullanilan cihazin bilesenleri iiriin karakteristiginin de degismesine neden
olmaktadir. Bu ¢alismada piyasada mevcut elektrogekim cihazlarinin bilesenlerinin, tek bir
cihaz iizerinde islevsellestirilmesine ve son iiriin kullanim alanina gore ihtiya¢ duyulmasi
halinde bu bilesenlerin farkli kombinasyonlarla kullanimina dair endiistriyel bir tasarim
Onerilmektedir. Bu sayede, nihai kullaniciya yonelik taleplerin tek bir cihaz ile
karsilanmas1 ve fonksiyonel tekstil yiizeylerinin yenilik¢i alanlarda kullanilmasi sz
konusu olacaktir. Cihaz bilesenlerinin kombine kullanimina dair herhangi bir tasarim

olmayis1 bu calismanin 6zgiin degerini ortaya koymaktadir.

Bu bilimsel arastirma projesi Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi tarafindan proje
numaras1 2021/3-25 M ile desteklenmistir. Destekleri i¢in Kahramanmaras Siitgii imam
Universitesi  Rektorliigii  Bilimsel ~Arastirma  Projeleri Koordinasyon —Birimine

tesekkiirlerimi sunarim.

Projenin baslama tarihi: 14/ 07 /2021 ve bitis tarihi 02 / 10 /2023 tiir.

Proje Yiiriitiicusiu

Dr.Ogr.Uyesi Hayriye Hale AYGUN
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KISALTMALAR

PCD : Photochromic Dye (fotokromik boyarmadde)
PVA : Polivinil alkol

Bu belge, giivenli Elektronik imza ile imzalanmstir.
Evrak sorgulamasi https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=5637&eD=BSDNEZJ3UF&eS=36713 adresinden yapilabilir.



OZET

Proje kapsaminda farkli besleme tipi ve kollektér kullaniminin, elektrospinning egirme
ekseni degisiminin ve fotokromik madde ilavesinin elektrospun yiizeylerin morfolojik
ozellikleri iizerindeki etkileri arastiilmistir. Ilaveten, kollektor ve besleme tipi
kombinasyonlarindaki eksen degisikligi saglamak i¢in yonlendirici eleman tasarlanmustir.
Besleme tipi agisindan ¢ok igneli besleme ile iiretim etkinliginin artti§i ve daha kalin
yiizeylerin elde edildigi, besleme/kollektor kombinasyonun yiizeyin karakteristik 6zellikleri
iizerinde Onemli etkiye sahip oldugu, kafes tipi kollektdr kullanimiyla elektrospun
iizerinde morfolojik 6zellikleri farkli iki farkli bolge olusumun saglandigi, (-y) eksenindeki
elektrospinning isleminde daha daha ince ve daha kristalin 6zellik sergileyen yiizeylerin
iretildigi gorilmiistiir. Fotokromik madde ilaveli yiizeylerde ise, diisiik takviye oraninda
yiiksek absorbans degerlerine ulasildigr ve elektrospinning isleminin fotokromik madde
aktivasyon dalga boyu araligini diistirdiigti goriilmiistiir. Elektrostatik alana maruz birakilan
PVA/PCD nanoliflerde 151k kabini altinda sar1 rengin gézlenmesinin polimer jet ¢ekimi ile
iliskili oldugu tespit edilmistir. Molekiiler agirligin PCD takviyeli ylizeylerde 6nemli bir
etkiye sahip oldugu, ancak vizkosite degerleri dikkate alindiginda gerek elektrospinning
islemini kolaylig1 gerekse UV-Vis absorbans degerleri acisindan orta derecede vizkosite

degeri veren PVA 14-88 polimerinin kullanimin daha uygun oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: besleme/kollektor kombinasyonu, elektrospinning ¢alisma ekseni,

fotokromizm, morfolojik 6zellik, PVA polimer
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ABSTRACT

In this project, it is aimed to investigate the effects of feeding type/collector combination,
electrospinning working plane and addition of photochromic agent into polymer solution on
electrospun surfaces. In addition to this, a simple directional frame is designed for changing
axis in different electrospinning working planes. By means of feeding type, production
efficiency is improved and thicker electrospun surfaces are manufactured by use of multi-
needle. Feeding type /collector combination has significant effect on morphological
characteristics of electrospun surfaces and different morphological properties are obtained
on same electrospun surface by use of birdcage collector. On (-y) axis, meanly top-to-
bottom feeding, finer nanofiber are manufactured and more crystalline structure is obtained.
Increasing photochromic agent concentration in polymer solution lead to a negligible change
on photochromic effect in UV-Vis spectrum. At low photochromic agent concentration, high
absorbence value is obtained and this means that more loading is unnecessary for getting
high absorbence degree on electrospun surfaces. It is resulted that electrospinning
contributes to obtaining desired photochromic effect at low wavelength ranges. Under the
various light sources applied in light box, electrospun surfaces gives yellowish colour and
this case is correlated with elongation of photochromic agent within polymer jet under
electrostatic field. Besides, molecular weigth has an important effect on visibility of
photochromic agent reinforced electrospun surfaces but PVA 14-88 samples with medium-
level viscosity is more suitable for electrospinning process by means of both easier

electrospinning and adequate UV-Vis absorbence degree.

Keywords: feeding/collector caombination, electrospinning plane, photochromism,

morphological properties, PVA polymer
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